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Vorwort

Der vorliegende Fahrdrahtgenerator soll engagierten Loksimmern helfen, mit moglichst
geringem Aufwand eine vorbildahnliche Fahrleitungsanlage zu erstellen. Da in der Realitat
nahezu unendlich viele Varianten zu finden sind, habe ich mich auf die wesentlichen Teile
und Abmessungen beschrankt. So lassen sich die entsprechenden Hochketten mit
unterschiedlichen Systemhodhen, Spannweiten und seitlichem Versatz (Zickzack)
darstellen. Weiterhin sind hierzu passende, komplette Quertragwerke inklusive der
Gittermasten und Isolatoren darstellbar. Auch die Darstellung von korrekten
Nachspannungen und Streckentrennungen ist moglich.

Die mitgelieferten Objekte kdnnen als Vorlage fur eigene Objekte dienen, sie sind in erster
Linie entstanden, um in Verbindung mit dem Fahrleitungsgenerator ein vollstandiges
System anzubieten. Es sind auch nicht alle denkbaren Varianten vorhanden, da die
Gestaltung einer Fahrleitungsanlage auch immer die ortlichen Gegebenheiten
wiederspiegelt.

Erstellt wurde die Software mit FreePascal unter Verwendung der IDE Lazarus.

Richtungen sind mit Blickrichtung der aufsteigenden Kilometrierung angegeben. Diese ist
hier auch als Baurichtung festgelegt. Das heif3t, der Bau beginnt mit Kilometer 0,00.
Anregungen und Literaturhinweise sind jederzeit willkommen.

Mein Dank geht an Frieder Cramer und Rainer Ziener flr lhre Zustimmung zur
Verwendung lhrer Texturen.

Mein besonderer Dank geht an Udo Hofmann fir seine fachliche Unterstitzung zu Fragen
des Fahrleitungsbaus.

Auch maochte ich mich bei allen bedanken, die mich bei der Entwicklung des Tools als
Ersttester unterstitzt haben.
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Rechtliches
Es qgilt bundesdeutsches Recht.

Haftung

Der Autor dieses Programmes haftet nicht fir Schaden an Soft- oder Hardware
oder Vermogensschaden, die durch das Benutzen des Programms entstehen, es
sei denn, diese beruhen auf einem grob fahrlassigen oder vorsatzlichen

Handeln des Autors, seiner Erflllungsgehilfen oder seiner gesetzlichen

Vertreter.

Fir Schaden an der Gesundheit, dem Koérper oder dem Leben des Nutzers haftet
der Autor uneingeschrankt. Ebenso haftet er fur die Verletzung von Pflichten,

die zur Erreichung des Vertragszwecks von besonderer Bedeutung sind.

Urheberschaft

Das vorliegende Programm sowie die mitgelieferten Objekte sind, soweit nicht anderweitig
gekennzeichnet, urheberrechtlich geschitzt. Fir die Verwendung von fremden
urheberrechtlich geschitzten Werken liegt eine allgemeine oder spezielle Freigabe des
Urhebers vor.

Das vorliegende Programm sowie die mitgelieferten Objekte werden zur Zeit
ausschlieBlich Uber die Website von Ralf Gryga (www.Loksim.de) angeboten und
vertrieben. Dies schlie3t die Weitergabe Uber die Loksim-CD ein.

Die Verwendung der mitgelieferten Objekte sowie der erzeugten Fahrleitungen unterliegt
der 'Loksim-Lizenz'. Diese durfen frei verwendet und im verbauten Zustand weitergegeben
werden.

Eine anderweitige Verbreitung bedarf meiner Zustimmung.
Eine kommerzielle oder gewerbliche Nutzung oder Weiterverbreitung ist ohnne meine

Einwilligung nicht zulassig.

Autor
Uwe Klein
uwe.klein.mail@gmx.de

Stand: 27.09.15 Seite 4


http://www.Loksim.de/

Programm installieren

Das Programm wird einfach als Loksim-Paket Uber die Loksim-Oberflache 'installiert'.
Hierbei wird neben dem eigentlichen Programm auch die erforderlichen Objekte und
Einzelteile in die entsprechenden Verzeichnisse im Loksim-Stammverzeichnis
geschrieben.

Programm starten
Das Programm ist unter Loksim/Tools/ukl/ zu finden. Es ist eine einfache EXE-Datei. Eine

Verknipfung auf dem Windows-Desktop ist vom Anwender ggf. selbst zu erstellen. Nach
einem erfolgreichen Programmstart ist folgendes Fenster zu sehen:

@Fahrlei‘tungsgenerator |i =l

Bauart V108

@ Rel00 (DB) ) Rel (DR)
Rel60 (DE) ) Re2 (DR)
Re200 (DE)

") Re200mod (DB)

“) Re250 (DB)

Re330 (DE)

Spannweite [m] 29
Systemhdhe [m] 14

Fahrdrahthdhe aber SOK [m] 55
Regelhdhe: 5,50m/5,20m

Zick-Zack (Kurz/Lang) KL [T zurn Festpunkt [~]vorn Festpunkt
KL-LK-LL-KK

Verdnderung der Systernhihe?

Dateinare: Rel00-2900-140-550-KL

|Fahr|eitur‘|g erzeugen| | Machspannstrecken | |Snnderfahrleitungen| | Quertragwerksgenerator ‘ | Beenden

Abbildung 1: Startfenster

In diesem Fenster werden alle fur die Erzeugung einer Fahrleitung und deren Zubehor
erforderlichen Eingaben gemacht. Die Reihenfolge der Eingabe ist nicht festgelegt.

Mit der Schaltflache 'Fahrleitung erzeugen' wird die durch die Eingaben beschriebene
Fahrleitung erzeugt.

Hinter der Schaltflache 'Nachspannstrecken' liegt die Eingabemaske fur die Erzeugung
von Nachspannstrecken und Streckentrennungen.

Die Schaltflache 'Sonderfahrleitungen' ermoéglicht die Erzeugung von speziellen
Fahrleitungen beispielsweise Fahrleitungen mit Hohenanderung oder ahnlichen.

Hinter der Schaltflache 'Quertragwerke' liegt die Eingabemaske flr die Erzeugung von
kompletten Quertragwerken.
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Fahrleitung erzeugen

Um eine Fahrleitung zu erzeugen wird zuerst wird die Fahrleitungsbauart festgelegt. Dies
geschieht durch einfaches anklicken des entsprechenden Eintrages.

Bauart Re100 der DB/DBAG

€ Fahrleitungsgenerator |i (=]

Bauart Vioa
@ Rel00 (DE) "1 Rel (DR}
Rel60 (DE) 1 Re2 (DR}
Re200 (DB)
"I Re200mod (DB)
~1 Re250 (DB)
Re330 (DB)

Abbildung 2: Bauartfestlequng

Voreingestellt ist die Bauart Re100 der DB/DBAG. Diese Bauart wird zur Zeit in Loksim
allgemein dargestellt. Das typische Kennzeichen dieser Bauart ist das Fehlen von
Beiseilen und die Systemhdhe von 1,40 m. Die Héchstgeschwindigkeit fur diese Bauart
betragt 100km/h. Die kurzeste Spannweite betragt 33,40 m.

I I R
Abbildung 3: Re100
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Weitere zur Zeit verflugbare Bauarten sind:

Bauart Re160 der DB/DBAG

@ Fahrleitungsgenerator

Bauark
() Rel00 (DE) Hirweis:
Bei der Fahrleitung Rel60 wird bei Radien unter S00m ein anderes Ketterwerk verwendet,
Relal (DE) 5
Daher sind dort 'Ubergangs'-Hochketten erforderlich, Diese sind gesondert zu erzeugen.
) Re200 (DE)
£ \Weitere Hinweise sind in der Dokumentation zu finden,
@) d (DB}
Rez00mod (DE
(I Rez50 (D)
(I Re330 (DBY =
'Ubergangs'Hochkette

Abbildung 4: Bauart Re160

Die Bauart Re160 der DB/DBAG ist durch die Verwendung von Beiseilen sowie einer
Systemhohe von 1,80 m gekennzeichnet. Die Hochstgeschwindigkeit fur diese Bauart
betragt 160km/h.

N R B— E— R B

Abbildung 5: Re160
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Bei der Erzeugung von Kettenwerken der Bauart Re160 andert sich bei Radien kleiner
500 m das Kettenwerk. Es werden nur noch 6 m lange Beiseile verwendet und es gibt
auch nur noch einen Beiseilhanger, der in Hauptfahrrichtung hinter dem Stlitzpunkt liegt.
Dies ist beim Einbau unbedingt zu berlcksichtigen. Das so erzeugte Kettenwerk muf} fir
den Einbau in Gegenrichtung um 180° gedreht werden.

I T

Abbildung 6: Re160 mit R <= 500 m

B Fahrleitungsgenerator

Bauart
Hirweis:
O Rt (DE) Bei der Fahrleitung Re 160 wird bei Radien unker S00m ein anderes Kettenwerk verwendet.
(*)Relh0 (DE) Daher sind dort 'Ubergangs'-Hachketten erfordetlich. Diese sind gesondert zu erzeugen.
‘Weitere Hinweise sind in der Dokumentation zu finden.
() Rezn0 (DE)

'UbergangsHochkette | H ier W| rd a Uf d |e
S et W geanderte Hochkette
Systemhhe [m] ;_1,8 : [16m auf 12m Beiseil UmgeSChaHZet

Fahrdrahthihe (ber SOK [m] _51 50
Regelhdhe: 5,50m(5,30m

Abbildung 7: Anwahl Rad/us <500 m

Um jetzt aber von der normalen Hochkette mit 12 m-Beiseil auf eine Hochkette mit
6 m-Beiseil zu kommen, mul} eine Ubergangskette erzeugt werden.

M Fahrleitungsgenerator [_r“ | ||§|
Bauart
Himeis:
i Rel00 (DE) Bei der Fahrleitung Re160 wird bei Radien unker S00m ein anderes Kettermerk verwendet,
(%) Rel60 (DE) Daher sind dort 'Ubergangs'-Hochketten erforderlich. Diese sind gesondert zu erzeugen.
weitere Hinweise sind in der Dokumentation zu finden.
() Rez00 (DE)

'UbergangsHochkette H IerZU erd
Spannweite [m] :.-D :: Or = SDD— h|er e|n Haken
[16m auf 12m Beisei

Systemhihe [m] ::1,8 ..= gesetZt

Fahrdrahthdhe dber SOK [m] '5150
Regelhihe: 5,50my5, 30m

Abbildung 8: Wechsel der Be/se/llange

Fir den Wechsel vom 6 m-Beiseil auf das 12 m-Beiseil ist entsprechend zu verfahren.
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Bauart Re200 der DB/DBAG

@ Fahrleitungsgenerator

Bauark

() Rel00 (DE) Hirweis:
() Relsl (DE) Bei der Fahrleitung Re200 wird bei Radien unter 1200m auf die Bauart Rel60 gewechselt,
() Re200 (DE) Weiterhin wird im Quertragwerk bei Spanmweiten bis S0m ein 14m Beiseil verwendet,

Daher sind dort 'Ubergangs'-Hochketten erforderlich, Diese sind gesondert zu erzeugen.
() Rez00mad (DE) Weitere Hinweise sind in der Dokumentation zu finden,
() ReZs0 (DE)
() Re330 (DE) }

'Ubergangs' Hochkette

Abbildung 9: Bauart Re200

Die Bauart Re200 unterscheidet sich von der Bauart Re160 durch geanderte Beiseile,
deren Lange und Ausgestaltung abhangig von der Aus- bzw. Anlenkung am Ausleger ist.
Am Stitzpunkt K befinden sich zwei(vier) Beiseilhanger und am Stltzpunkt L ist nur
ein(zwei) Beiseilhanger eingebaut. Die Systemhohe betragt ebenfalls 1,80 m. Die
Hochstgeschwindigkeit fur diese Bauart betragt 200km/h.

Bei Radien unter 1200 m wird auf die Bauart Re160 gewechselt. Hierfur konnen die
entsprechenden Ubergangskette erzeugt werden. Als weitere Besonderheit werden beim
Einbau in ein Quertragwerk beide Stutzpunkte gleich ausgefuhrt.

| I B —— T T

Abbildung 10: Re200: Links Stiitzpunkt K, Rechts Stiitzpunkt L

Beim Einbau ist darauf zu achten, das ggf. die Hochkette um 180° gedreht werden muf,
damit die Hochkette mit der richtigen Seite an den entsprechenden Stutzpunkt zu liegen
kommt. Dies ist gilt insbesondere dann, wenn die Einzelmasten in Baurichtung links
stehen.

Bei der Erzeugung von Kettenwerken der Bauart Re200 sind folgende Randbedingungen
zu beachten:

— Die Ausfuhrung der Beiseile ist abhangig vom Stlutzpunkt.

— Bei Radien unter 1200 m wird auf die Bauart Re160 gewechselt. Es sind dann die
entsprechenden Ubergangsketten zu erzeugen.

— Wird die Hochkette im Quertragwerken eingebaut, so werden beide Stitzpunkte
gleich ausgefluhrt. Bei Spannweiten unter 50 m wird die Ausfuhrung der Beiseile
geandert. Es werden nur noch 14 m lange Beiseile verwendet und es gibt drei
Beiseilhanger, von denen zwei in Hauptfahrrichtung vor dem Stutzpunkt liegen.
Dies ist beim Einbau unbedingt zu bertcksichtigen. Das so erzeugte Kettenwerk
muf flr den Einbau in Gegenrichtung um 180° gedreht werden. Und fur den
Ubergang sind die entsprechenden Ubergangsketten zu erzeugen.
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B Fahrleitungsgenerator

Bauart
Hirmweis:
O Re100 (DB) Bei der Fahrleitung Rez00 wird bei Radien unter 1200m auf die Bauart Relé0 gewechselt,
(O Rels0 (DB) Weiterhin wird im Quertragwerk bei Spannweiten bis S0m &in 14m Beisel verwendst,
Daher sind dort 'Ubergangs’-Hochketten erfarderlich. Diese sind gesondert zu erzeugen.
(& Re200 (DB} Weitere Hinweise sind in der Dokumentation zu finden,
'Ubergangs'Hochkette
Spanmeite [rm] o | Catw auf Relsn
van Relsl
Systemhohe [m] 1,8 L]
Fahrdrahthéhe iber SOK [m] [ 515
Regelhihe: 5,50myS, 30m

Abbildung 11: Ubergangsketten Re200/Re160

Um eine
Ubergangskette von
der Bauart Re200
auf Re160 zu
erzeugen, wird hier
ein Haken gesetzt.

Und fiir eine Ubergangskette in die andere Richtung verfahrt man analog.

B Fahrleitungsgenerator EHEWE]
Bauart:
Hinweis:
O Re00 (DB) EBei der Fahrleitung ReZ00 wird bei Radien unter 1200m auf die Bauart Relé0 gewechselt,
(JRel60 (DE) ‘Weiterhin wird im Quertragwerk bei Spannweiten bis SOm &in 14m Beisell verwendet,
Daher sind dort ‘Ubergangs’-Hochketten erforderlich. Diese sind gesondert zu erzeugen.
(&) Rez00 (DE) ‘Weitere Hinweise sind in der Dokumentation zu finden,
'Ubergangs'Hochkette
Spanrweite [m] o | Camw [l auf Rel6n
won Rel6l
Systemhohe [m] 1,8 4
Fahrdrahthdhe dber SOK [m] :'5J5
Regelhihe: 5,50m/s,30m

Abbildung 12: Ubergangsketten Re160/Re200

Um die entsprechenden Hochketten fir Quertragwerke zu erzeugen, wird bei 'QTW' ein
Haken gesetzt. Hierbei wird die Systemhéhe automatisch angepasst, sowie die

Umschaltung der Beiseillangen angeboten.

B Fahrleitungsgenerator

Bauart
Hirmweis:
O Re100 (DB) Bei der Fahrleitung Rez00 wird bei Radien unter 1200m auf die Bauart Relé0 gewechselt,
(O Rels0 (DB) Weiterhin wird im Quertragwerk bei Spannweiten bis S0m &in 14m Beisel verwendst,
Daher sind dort 'Ubergangs’-Hochketten erfarderlich. Diese sind gesondert zu erzeugen.
(& Re200 (DB} Weitere Hinweise sind in der Dokumentation zu finden,
'Ubergangs'Hochkette
Spanmweite [m] o 1&m auf 14m Beisei
14m auf 18m Beisei
Systemhohe [m] 2 [
Fahrdrahthéhe iber SOK [m] [ 515
Regelhihe: 5,50myS, 30m

Abbildung 13: Umscha/tung auf eine Quertragwerks-Kette Re200

Stand: 27.09.15

Hier wird auf die
geanderte Hochkette
umgeschaltet.

Gleichzeitig
erscheinen auch die
Optionen fir die
Umschaltung der
Beiseillangen.
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Bauart Re200mod der DB/DBAG

@ Fahrleitungsgenerator

Bauark
() Rel00 (DE) Hirweis:
Bei der Fahrleitung Rez00mod wird bei Radien <1200m und <700m das Kettenwerk gewechselt,

Rels0 (DE)

() Re200 (DB Weiterhin wird im Quertragwerk bei Spanmweiten bis S0m ein 14m Beiseil verwendet,
£ Daher sind dort 'Ubergangs'-Hochketten erforderlich, Diese sind gesondert zu erzeugen.

(%) Rez00mad (DE) Weitere Hinweise sind in der Dokumentation zu finden,
() ReZs0 (DE)
() Re330 (DE)

'UbergangsHochkette

Abbildung 14: Bauart Re200mod '

Die Bauart Re200mod unterscheidet sich von der Bauart Re200 dadurch, das beide
Beilseile mit je zwei(vier) Beiseilhanger ausgefuhrt werden. Die Systemhdhe betragt
ebenfalls 1,80 m. Die Hochstgeschwindigkeit flr diese Bauart betragt 230km/h.

Bei Radien unter 1200 m wird auf die Bauart Re160 gewechselt. Hierfur konnen die
entsprechenden Ubergangskette erzeugt werden.

R R — — N R R

Abbildung 15: Re200mod
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Bauart Re250 der DB/DBAG

“2 Fahrleitungsgenerator
Bauart
() Rel00 (DE) Hirweis:
(I Rels0 (DB) Die maximale Spannweite bei der Bauart Re250 betragt 65m bei giner Systemnhidhe von 5,3m.
() Re200 (DB Bei der Fahrleitung ReZ50 wird bei Radien unter 700m das Ketterwerk gewechselt,

Weiterhin wird bei Spannweiten unber 55m ein 14m Beiseil verwendet,
(0 Rez00mad (DE) Daher sind dort 'Ubergangs'-Hochketten erforderlich. Diese sind gesondert zu erzeugen.
(%) ReZs0 (DE) Weitere Himweise sind in der Dokumentation zu finden.

() Re330 (DE) .
'Ubergangs' Hochkette

Abbildung 16: Bauart Re250

Die Bauart Re250 unterscheidet sich von den vorhergehenden Bauarten dadurch, das sich
das Tragseil und der Fahrdraht immer in der gleichen Ebene liegen, d.h. das Tragseil folgt
dem Fahrleitungszickzack von +/- 0,30 m. Die maximale Spannweite bei der Bauart Re250
betragt 65 m bei einer Systemhohe von 5,30 m. Bei Radien unter 700 m das Kettenwerk
gewechselt. Weiterhin wird bei Spannweiten unter 55 m ein 14 m Beiseil verwendet.
Hierfiir kdnnen die entsprechenden Ubergangskette erzeugt werden.

[ S R— S R

Abbildung 17: Re250
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Bauart Re330 der DB/DBAG

Fahrleitungsgenerator
Bauark
() Rel00 (DE) Hirweis:
(I Rels0 (DB) Die maximale Spannweite bei der Bauart Re330 betragt 65m bei giner Systernhidhe von 5,3m.
() Re200 (DB Bei der Fahrleitung Re330 wird bei Radien unter 700m das Ketterwerk gewechselt,
£ Weiterhin wird bei Spanmweiten unber 55m ein 14m Beiseil verwendet,
(0 Rez00mad (DE) Daher sind dort 'Ubergangs'-Hochketten erforderlich. Diese sind gesondert zu erzeugen.
() ReZs0 (DE) Weitere Himweise sind in der Dokumentation zu finden.
(%) Re330 (DE)

'UbergangsHochkette

Abbildung 18: Bauart Re330

Die Bauart Re330 unterscheidet sich von der Re250 durch einen geringeren Durchhang
sowie einer erhohten Zugspannung im Fahrdraht und Tragseil. Die maximale Spannweite
bei der Bauart Re330 betragt 65 m bei einer Systemhdhe von 5,30 m. Bei Radien unter
700 m das Kettenwerk gewechselt. Weiterhin wird bei Spannweiten unter 55 m ein 14 m
Beiseil verwendet. Hierfiir kdnnen die entsprechenden Ubergangskette erzeugt werden.

[ S R— S R

Abbildung 19: Re330

Ubergangskette der Bauarten Re250 und Re330 der DB/DBAG

Bei der Erzeugung von Kettenwerken der Bauart Re250 und Re330 andert sich bei Radien
kleiner 700 m das Kettenwerk. Das Kettenwerk flr Radien kleiner 700 m entspricht optisch
der Re100. Daher fehlt bei der vorhergehenden und bei der nachfolgenden Hochkette das
Beiseil am Kettenwerksubergang.

ahrleitungsgenerator
Bauarkt
Hinweis:
ORe100 (08) Die maximale Spannweite bei der Bauart Re250 betragt 65m bei einer Systemhidhe von 5, 3m.
) Relsn (OB) Ei der Fahrlzitung Re250 wird bei Radien unker 700m das Ketberwerk gewechselt,
() Rez00 (DE) Waiterhin wird bei Spannweiten unker S5m ein 14m Beissl verwendat,
() Re200mod (DB) Daher sind dort 'Ubergangs’-Hochketten erforderlich, Diese sind gesondert zu erzeugen.
‘Weitere Hinweise sind in der Dokumentation zu finden,
(¥) Re250 (DE)
Hier wird auf die
geanderte Hochkette
'Ubergangs'Hochkette
Pereang umgeschaltet.
Spannweite [m] |o [] 18m auf 14m Eeisell
— [ 14m auf 18m Beisell
Systemhibe [m] 1,8
i [ auf Eeiseilas
Fahrdrahthohe ber SOK [m] [53 ot
Regelhthe: 5,50m/5,30m L [ von Beiseilos

Abbildung 20: Anwahl Radius <700 m
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ahrleitungsgenerator

Bauark
Hireis:
Oret00 (08) Die maximale Spannweite bei der Bauart Re250 betragt 65m bei einer Systembdhe von 5,3m.
() Re160 (DB} Bei der Fahrleitung Re2S0 wird bei Radien unter 700m das Kettenwerk gemechselt,
() Rrez00 (DE) Weiterhin wird bei Spanriweiten unter 55m ein 14m Beiseil verwendst.
Daher sind dart 'Ubergangs'-Hochketten erforderlich. Diese sind gesondert zu erzeugen.
(") Rez0omod (DB) : A ; !
Weitere Hinweise sind in der Dokurmentation zu finden,
(%) Re250 (DE)
'Ubergangs'Hochkette
Spannweite [m] o [Ir <700 18m auf 14m Esiseil
. - []14m auf 18m Beiseil
Systemhidhe [m] 1,5
i [ auf Eeiseillos
Fahrdrahthihe dber SOK [m] 53 v Beiseil
Regelhéhe: 5,50m/s, 30m L= von beiselios

Abbildung 21: Option fiir Ubergangskette

Bauart Re1 der DR

Hier kdnnen die
entsprechenden
Ubergéange
ausgewahlt werden.

[

4> Fahrleitungsgenerator

Bauart

7 Rel00 (DE)
) Relf0 (DB)
) Re200 (DE)
) Re200mod (DB)
) Re250 (DB)
) Re330 (DE)

Abbildung 22: Bauart Re1

@ Rel (DR)
) Re2 (DR)

Die Bauart Re1 der DR entspricht von ihrem Erscheinungsbild einer Re100. Sie ist aber
keine Kopie der DB-Bauart, sondern eine Weiterentwicklung der bereits bei der DRG
eingesetzten Bauarten. Das typische Kennzeichen dieser Bauart ist das Fehlen von
Beiseilen und die Systemhdhe von 1,40 m. Die Hochstgeschwindigkeit fur diese Bauart

betragt 100km/h. Die kirzeste Spannweite betragt 33,40 m.

I

Abbildung 23: Re1
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Bauart Re2 der DR

4> Fahrleitungsgenerator El (o @

Bauart V1038
) Rel00 (DB} @ Rel (DR)

Rel6l (DB) Re2 (DR)

Re200 (DB)

Re200mod (DE)

Re250 (DB)

Re330 (DB)

Abbildung 24: Bauart Re2

Die Bauart Re2 der DR entspricht von ihrem Erscheinungsbild einer Re160. Sie ist aber
keine Kopie der DB-Bauart, sondern eine Weiterentwicklung der bereits bei der DR
eingesetzten Bauarten. Das typische Kennzeichen dieser Bauart ist die Verwendung von
Beiseilen sowie einer Systemhohe von 1,40 m. Die Hochstgeschwindigkeit fur diese
Bauart betragt 120km/h. Die kirzeste Spannweite betragt 33,40 m.

N I E— — 1 T

Abbildung 25: Re2
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Nachdem die Fahrleitungsbauart ausgewanhlt ist, wird die Spannweite eingetragen.

B Fahrleitungsgenerator Bei dem r_]eben der
Spannweite angegebene

Bauart Mindestradius liegt der
(5) Re100 (DB) fertige Fahrdraht noch
(I Rel60 (DB innerhalb des Zickzacks
() Re200 (DE) von +/- 0,40 m fur die

Bauarten Re100, Re160,
Re200, Re1 und Re2.

Bei einer Spannweite
grofier 80 m wird die

Spannweite [m] 50| Bei dieser Spannweite betragk Spannweite automatisch
R ; der Mindestradius S00m auf 80 m gesetzt und bei
Systemhahe [m] 1,4 einer Spannweite kleiner
atthehe o ' als 29 m wird diese auf

Fahrdrahthdhe Ober SOk [m 5,50

Regelhéhe: 5,50m/S, 30m : 29 m gesetzt.

Zick-Zack (KurzfLang) KL .

KL-LK-LL-KK . Die dargestellten 50 m
entsprechenden der zur

Yeranderung der Systemhiohe? [ Zeit tblichen

Dateiname: Rel00-5000-140-550-KL deChSChl:"tt“Chen .
Spannweite bei Loksim.

[ Fahrlgitung erzeugen ] [ Machspannstrecken ] [ SonderFahrlzitungen ] \ Quertragwet

Abbildung 26: Dateneingabe

Hinweis:

Bei der Bauart Re100 betragt die minimale Spannweite 33,80 m.

Bei der Bauart Re160 betragt die minimale Spannweite 44,0 m bzw. 40,0 m fir Radien
unter 500 m.

Bei der Bauart Re250 betragt die minimale Spannweite 29,0 m.

Bei der Bauart Re330 betragt die minimale Spannweite 36,0 m.

Diese Grenzwerte werden nicht Uberwacht.

Die Systemhohe wird in Abhangigkeit von der Bauart vorbelegt. Wird der Fahrdraht in
einem Quertragwerk eingesetzt, so ist die Systemhdhe mit 2,0 m einzugeben.

Die Fahrdrahthéhe von 5,50 m tber SOK ist die Regelhdhe bei der DB/DBAG flr die
Bauarten Re100, Re160, Re200 und Re200mod.

Fir die Bauarten Re250 und Re330 betragt die Regelhdhe 5,30 m Uber SOK.

Bei den Bauarten Re1 und Re2 betragt die Fahrdrahthdéhe auf der freien Strecke 5,75 m
uber SOK und im Bahnhof 5,50 m uber SOK . Voreingestellt fur die Re1/Re2 sind 5,75 m.

Die Regelhdhe bei Loksim ist zur Zeit 4,98 m uber SOK.

Hinweis: Die SOK bei Loksim liegt bei 0,37 m Uber Loksim-Null und wird bei der
Generierung der Fahrleitungen und Quertragwerke berlcksichtigt, d.h. Der Nutzer kann
die 'echte' Hohe Uber SOK eintragen und mul} keinen Zuschlag berechnen.

Wird kein Verlauf des Zickzacks eingetragen, so wird eine von Kurz nach Lang
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verlaufende Fahrleitung erzeugt. Die Kirzel sind immer paarweise einzutragen.
Sie bedeuten:

K — Kurz: Kurzer Ausleger rechts, Zickzack +0,40(0,30) m

L — Lang: Langer Ausleger rechts, Zickzack -0,40(0,30) m

B Fahrleitungsgenerator,

Eauark

() Re100 (DE)
{JRel160 (DE)
(JRez00 (DE)

; Bei dieser Spannweite bekragk
<R 50l | der Mindestradius S00m
Systemhihe [m] 1,4
Fahrdrahthéhe Gber SOK [m] 5,50
Regelhéhe: 5,50m/S, 30m -

Zick-Zack (KurzfLang) KL
KL-LK-LL-Kk ;

Yeranderung der Svstemhiher [

Die 2u erzeugende

Fahrleitung wird unter
[ Fahrleitung erzeugen I [ Machspannstrecken ] [ Sonderfahrleitungen ] I Quertragwet dem hier angezeigten

Dateinamen
abgespeichert.

Abbildung 27: Dateneingabe

Der Dateiname 'Re100-5000-140-550-KL" ist wie folgt gegliedert:

Re100: Fahrleitungsbauart

5000: Spannweite in cm

140: Systemhohe in cm

550: Fahrdrahthéhe Uber SOK in cm
KL: Fahrleitungszickzack

Durch einen Klick auf die Schaltflache 'Fahrleitung erzeugen' wird eine Fahrleitung mit den
zuvor eingegebenen Werten erzeugt und in das entsprechenden Verzeichnis geschrieben.
Hierbei wird eine eventuell bereits vorhandene Fahrleitung Uberschrieben. Durch die
Kodierung Uber den Dateinamen ist dies vollig gefahrlos, da gleich kodierte Fahrleitungen
von ihren Abmessungen immer gleich sind. Es ist daher auch nicht notwendig, die so
erzeugten Fahrleitungen in das eigene Verzeichnis umzukopieren.

Um bei der Re100 mit einer Systemhoéhe von 1,40 m einen Ubergang auf ein
Quertragwerk mit einer Systemhohe von 2,0 m zu erzeugend, kann mit Hilfe einer
Systemhéhenanderung dieser Ubergang geschaffen werden. Uber wie viele Felder sich
diese erstreckt, ist von der Spannweite und dem Erbauer abhangig.
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I Fahrleitungsgenerator

Bauark

{(*) Fel100 (DE)
(I Rel60 (DB
(I Rez00 (DE)

Sponveo 1) ER| bt

Systernhiohe [m] [ 1,4 1

Fahrdrahthihe tber S0K [m] [ 5,50

Regelhdhe; 5,50m)'S, 30m I

E:F_‘E'E_?_EL‘:EEUVZ-"LE"'Q} Lo [ zurn Festpurky [ vom Festpunkr
Weranderung der Svstemhohe? Son; :-1,4 -: m auf; :-2 1 m

Dateiname: Rel00-5000-140-550-KL-45H-140-200

’ Fahrleitung erzeugen ] ’Nachspannstreckﬂn ] ’ Sonderfahrleitungen ] ’Quertragwerksgeneratu:ur ] ’ Beenden

Abbildung 28: Systemhbhenénderung

Um einen Ubergang der verschiedenen Systemhéhen zu bekommen, zum Beispiel von
1,40 m auf 2,0 m, ist bei 'Veranderung der Systemhdhe?' ein Haken zu setzen.

Es werden dann zwei weitere Eingabefelder angezeigt, die mit sinnvollen Werten
vorbelegt sind. Auch hier wird automatisch ein eindeutiger Dateiname angegeben.
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Quertragwerke erzeugen
Um ein Quertragwerk herzustellen, sind den nach dem Aufruf der Eingabemaske alle

erforderlichen Eingaben vorzunehmen. Nach dem Druck auf die Schaltflache
'‘Quertragwerksgenerator' erscheint die folgende Maske:

Ml Fahrleitungsgenerator

B Quertragwerksgenerator,

Quertragwerk: Fahrdrahthdhe: 5,5m dber SO, Spannweite: 6m; Masthihe :0m

[ spannungfithrendes oberes Richkseit Masthihe manuell:

Mast  Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Mask
links 2 3 5 7 rechts

4 3 g 9 10 11 1z 13 14 15 16 17 15 19 20
[e Jfo J e Jfo]feJleJfo]fe]leJfeffo]fe]lefo]fe]f Jfo]ffo]]l]
Baugleis: Markieren Sie den Hanger, der (ber dem Gleis liegt, in das Sie das Quertragwerk einfigen wollen, Weitere Hinweise sind in der Dokumentation zu finden.
Bgelcs O ® © © O © © o o ¢ o © o o o ¢©o O © O o

Gewicht: Zum Gewichtsausgleich des Tragwerks kinnen Ausgleichsgewichte eingefirt werden, Weitere Hinweise sind in der Dokumentation zu finden.

e L T T T L I T T R I O T T ™ | R [ R I 1 [ [ |

Dateiname: F:iwinsoftiLoksim30y.|3dgrp; Tragwerkscodierung: QTW-550-300-B-300

Mit 'Prisfen’ wird ein 'Priftragwerk! erzeugt, um die Lage der Hanger iiber dem Gleis zu prifen. Weitere Hinweise sind in der Dokumentation zu finden,

[ Priifen } [Quertragwerkerzeugen] [Dateiname]

[ Fahrleitung erzeugen J [Nachspannstreck&n] [ Sonderfahrleitungen l [Quertragwerksgeneratur ] [ Eeenden ]

Abbildung 29: Quertragwerksgenerator

Wir werden nun ein kleines Quertragwerk flr drei Gleise erzeugen. Die Gleise 1 und 2
sind eine zweigleisige Hauptstrecke mit einem Gleisabstand von 4,0 m und Gleis 3 ist eine
eingleisige Strecke mit einem Abstand von 4,5 m zum Gleis 1. Das Gleis 2 liegt links von
Gleis 1 und das Gleis 3 rechts von Gleis 1.

Das Gleis 1 ist das Baugleis. Als Baugleis wird hier das Gleis bezeichnet, in dessen Baum
das Quertragwerk als Streckenobjekt eingetragen wird. Das Quertragwerk hat seinen
Bezugspunkt immer im Baugleis, d.h. von dort aus werden die Abstéande nach rechts und
links eingetragen.

Im Loksim-Editor sieht das dann so aus:

B(Clds v Q] BH Qvrw o

Abbildung 30: Musterstrecke
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Geben wir nun die entsprechenden Daten ein:
Die Fahrdrahthohe ist aus der
Hauptmaske ibernommen worden

: und kann auch nur dort geandert
B Quertragwerksgenerator we rden

Quertragwerk: Fahrdrahthdhe: 5,5m Ober SO, Spannweite: 14,5m; Masthdhe :0m

[[] spannungfithrendes oberes Richtselt Masthihe man_ Die S pannwe ite errechnet sich aus

Mast  Hanger Hanget Hanger Hanger Hanger Hanget H3nger Hanger Hanger Hanger Hanger Hang

s 1+ 2 3 4+ 5 e 7 8 s w1 1z den Mastabstanden rechts und links
'r3_' [+ ] [+d] [0 J[o J o Jfo][oJfoffo]fo]]o] mit einem typ|Schen Abstand von

1 3,0m und den entsprechenden

i Gewicht: Zum Gewichtsausgleich des Tragwerks kinn usgleichsgewichte eingefirt werden, Weitere Hinweise sinc Ha ngerabSta nden .

@ikl O 0O 0O 0O 0O 1 Die Masthohe wird beim Erzeugen

des Quertragwerkes berechnet und

angezeigt.

Dateiname: F:\WinsoftiLoksim301ObjektelFahrleitungUKLY . [3darp;

Tragwerkscadierung: QTW-550-300-400-B-450-300

Dateiname ] l Quertragwerk erzeugen ]

Hier werden die entsprechenden

[ Fareking erzeugen | [ Hachsparnsirecken | [ sencertatriiungen | GleiSabstande bzw. Hangerabstande
eingegeben. Auch kann hier der
Abstand Mast-Gleis geandert werden.
Fir jeden Fahrdraht im Quertragwerk
muf’ genau ein Hanger vorhanden
Abbildung 31: Dateneingabe 1 sein. Wir werden dies spater bei der
Uberspannung einer Weichenstralle
noch genauer sehen.

- Hier wird das Baugleis festgelegt.
= {uerlegmerisgeneinipr Typischerweise ist es das rechte
Gleis einer zweigleisigen Strecke.

Querkragwerk: Fahrdrahthéhe: 5,5m Gber SOK, Spannweite: 14,5m; Masthdhe :0m
[] Sparnungfithrendes oberes Richtsei: Masthéhe manuell:

Mast  Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hang
2 e} 4 5 & g

. T ~w w1 Falls Sie zum Ausgleich des

e e — = =T Tragwerkes einen 'leeren' Hanger
e bendtigen, so kdnnen Sie hier ein
Ausgleichsgewicht montieren.

Baugleis () ®
Gewicht: Zum Gewichtsausgleich des Tr.

ewicht[1 O O O O O 0O O O O 0O 0O

kinnen Ausgleichsgewichte eingefirt werden. Weitere Hinweise sing

Dateiname: F:\winsoftiLoksim301ObjekkelFahrleitung\UKLY . [3dgrp; - Al S D.ate I n a m e wi rd d e r ko m p I ette
Tragwerkscodierung: QTW-550-300-400-B-450-300 Datei pfad zur Kontrolle au sgege ben.

Drateiname ] l Quertragwerk erzeugen ] Da er nOCh kelnen gU'tlgen
Dateinamen angegeben haben, ist
[ Fahrleitung erzeugen ] INachspannstremﬁahr\ewungen ] der elgentllche Datelname Ieer

Die Tragwerkskodierung wird auch in
die Objekteigenschaften geschrieben
und sollte dort auch nicht verandert
Abbildung 32: Dateneingabe 2 werden. Die Kodierung ist wie folgt
aufgebaut:
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Tragwerkskodierung: QTW-550-300-400-B-450-300

QTW: Quertragwerke

550: Fahrdrahthohe in cm

300: Abstand linker Mast — 1. Hanger in cm

400: Abstand 1. Hanger — 2. Hanger in cm

B: Unter dem 2. Hanger befindet sich das Baugleis
450: Abstand 2. Hanger — 3. Hanger in cm

300: Abstand letzter Hanger — rechter Mast in cm

Diese Kodierung ist eindeutig und kann auch als Dateiname verwendet werden.

Hinweis:
Die Systemhohe ist auf 2,0 m festgelegt und kann vom Nutzer nicht geadndert werden.

Nach der Eingabe der erforderlichen Daten muf3 nun der Dateiname festgelegt werden.
Hierzu dricken Sie auf die Schaltflache 'Dateiname' und es 6ffnet sich ein Dateidialog. Bei
ersten Aufruf wird das Verzeichnis Loksim-Pfad\Objekte\Fahrleitung\ geéffnet. Hier kdnnen
Sie nun lhr Unterverzeichnis eintragen und dort den Dateinamen angeben. Der Dialog
muB mit 'Speichern' beendet werden, damit der vorgeschlagene oder gewahlte Dateiname
Uubernommen wird.

EATE ) Ais Vorgabe fiir den

Speichern in: =] Fahileitung o I I e 1 Dateinamen wird die
Tragwerkskodierung

5 .i;:]EinzeIteile EEE Standardmast-+Hea .
f; |[CHsleitung EET Standardmittelmast elngetragen und es
Zuletzt |CaMartinF BT Turinelausleger kurz
venwendete 0. 507w _ET EEE Tunnelausleger lang werden nu r_ .
— [ 5tromschisne Gruppenobjektdateien
La f;;:jTeIegrafenmasten ‘ angezeigt.
Desktop 'UKL

|EEE Ausleger Tunneloberleitung
__,_/- | B Fahrdraht S0m

| Fahrseil S0m
EmNBS—BetUnﬁahrleitungsmast
|EERNRS-Tunnelausleger

Eigene Dateien

-
o
L Jl
Arbeitzplatz ; :
Dateiname: [T 550 300 4006 450200 v
"" !1 D atbeityp: | L3D-Growp w Abbrechen

Metzwerkumgeb

Abbildung 33: Dateidialog

Sie kénnen hier auch ein bereits vorhandenes Quertragwerk auswahlen, es wird dann
automatisch aus den Objekteigenschaften die Tragwerkskodierung ausgelesen und die
Eingabemaske vorbelegt. Dies ist besonders vorteilhaft, um bereits bestehende Tragwerke
zu andern oder anzupassen. Daher sollte die Tragwerkskodierung in den
Objekteigenschaften auch nicht verandert werden.

Hinweis: Hier wird nur der Dateiname gespeichert und ggf. die Tragwerkskodierung
eingelesen. Das Quertragwerk wird mit '‘Quertragwerk erzeugen' erzeugt und gespeichert.
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M Queriragwerksgenerator

Quertragwerk: Fahrdrahthohe: 5,5m Ober SOK, Spannweite: 14,5m; Masthdhe :0m

[ spannungfiihrendes oberes Richtseit Masthdhe manuell:

Mast  Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger Hanger
lirtks 1 10

9
] [ Jfes] o Jlo )] ]le]l][
Baugleis: Markieren Sie den Hanger, der Uber dem Gleis liegt, in das Sie das Quertragwerk einfligen v

Bagec O ® © © © O © © O O

Gewicht: Zum Gewichtsausgleich des Tragwerks kiinnen Ausaleichsgewichte eingefirt werden, Weite

ect(] O O O O O O O O O _ .
Nachdem Sie den Dateinamen

Dateiname: F:'I,Winsnft‘l,LDksimSD'l,Objekte'l,FahrIeitung'l,U eingegeben haben, wird dieser

Tragwertkscodierung: QTW-550-300-400-E-450-300 au Ch angezeigt.

I Dateinarne J [ Quertragwerk erzeugen ]

l Fahrleitung erzeugen l [ Machspannstrecken ] [ Sondet!

T
Abbildung 34: Dateiname

Mit einem Druck auf die Schaltflache 'Quertragwerk erzeugen' wird das Quertragwerk
unter dem angegebenen Namen in das ausgewahlte Verzeichnis abgespeichert. Hierbei
wird ein zusatzliches Verzeichnis \QTW_ET\' automatisch erzeugt. In dieses Verzeichnis
wird unter dem gleichen Dateinamen, allerdings mit der Endung .13dobj, das reine
Tragwerksobjekt abgespeichert.

Das so erzeugte Tragwerk sieht jetzt so aus:

Dateieigenschaften
w Erateller H-ahrleitu rigsgenerator, Yersion 0.02

[nfo:

Quertragwerk: GO TYw-550-300-400-8-450-300
Spannweite: 14.5m
Fahrdrahthohe uber SOk 5.50

Abbildung 35: Eigenschaften Quertragwerk

Und es kann nun in die Strecke eingefugt
werden.

Abbildung 36: Drahtmodell Quertragwerk
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Abbildung 37: Quertragwerke an der Strecke

Die noch fehlenden Fahrleitungen und Fahrdrahthalter missen wie bisher gesondert
eingeflgt werden. Die dargestellten Glas-Isolatoren mit vier Schirmen kénnen nachtraglich
gegen andere Isolatoren im Loksim-Editor getauscht werden. Es sind zur Zeit noch
keramische Isolatoren mit sechs bzw. sieben Schirmen verfligbar.

Abbildung 38: Quertragwerk an der Strecke mit Fahrleitung und
Seitenhalter
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Abbildung 39: Quertragwerk mit Gewichtsstein und Weicheniiberspannung

Hier ist rechts der 'Gewichtsausgleich’ des Tragwerkes zu sehen und die entsprechende
Hangeranordnung bei der Uberspannung der Weichenstralle.

Diese Musterstrecke ist unter Loksim-Pfad\Strecken\uk\Fahrleitungsgenerator.I3dstr zu
finden.
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Nachspannungen und Streckentrennungen erzeugen

Zur Erstellung von Nachspannungen und Streckentrennungen wird hier zunachst ein
Bezeichnungssystem festgelegt.

Da es sich bei den Nachspannungen und Streckentrennungen um Zwangspunkte der
Fahrleitungsanlage handelt, wird bei zwei- und dreifeldrigen Nachspannungen immer mit
einem langen Ausleger und bei funffeldrigen Nachspannungen immer mit einem kurzen
Ausleger begonnen.

Bei der zweifeldrigen Nachspannung, die fir die Bauart Re1 verflgbar ist, beginnt diese
mit einem Winkelmast mit langem Ausleger, der zugleich auch Abspannmast ist. Es folgt
der Stltzpunkt der einen Doppelausleger tragt und an dem die Kettenwerke gewechselt
werden. Den Abschlul3 bildet wieder ein Winkelmast mit einem langen Ausleger, der auch
wieder Abspannmast ist.

— =™ E ™ |

& SHE o5 &

) @ % = 9D o

g¢g Sa 3o g5

L LW <L

-SLL
-LSK
-ASL
Baurichtung ==
Abspannmast Stitzpunkt Abspannmast

mit langem mit langem
Ausleger Ausleger

Abbildung 40: Zweifeldrige Nachspannung: Kennzeichnung der Masten, Ausleger und
Fahrdréhte, beginnend mit einem langen Ausleger

Die Bezeichnung der Doppelausleger und die Suffixe der einzelnen Kettenwerke sind aus
dem Bild ersichtlich.

Bei der Aufstellung in Gegenrichtung sind die Kettenwerke um 180° zu drehen und um die
Spannweite zu verschieben.

Hierbei ist zu beachten, dal} sich die Kettenwerke immer vor dem Stutzpunkt kreuzen und
dieser Kreuzungspunkt in Fahrtrichtung vor dem Stiutzpunkt liegt
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Bei der dreifeldrigen Nachspannung und Streckentrennung, die flir die Bauarten Re100,
Re160, Re200, Re200mod, Re1 und Re2 verfugbar ist, beginnt diese mit einem
Winkelmast mit langem Ausleger, der zugleich auch Abspannmast ist. Es folgen die
Stutzpunkte 2 und 1, die jeweils einen Doppelausleger tragen und zwischen denen die
Kettenwerke gewechselt werden. Den Abschluf? bildet wieder ein Winkelmast, diesmal mit
einem kurzen Ausleger, der auch wieder Abspannmast ist.

2y 2y
S 3¢
2 INEE — N
o o o o 0o =)
— 0w u 0w u X
0 o o c o 0
o o O o O o
Q@ o o o o Q@
[ o O o O [
3 3 3 5 3 3
< < < < < <
-S2LS1L
-S1LK
-S2KS1K
-S1KA
Baurichtung ==>
Abspannmast Stiitzpunkt 2 Stiitzpunkt 1 Abspannmast
mit langem mit kurzem
Ausleger Ausleger

Abbildung 41: Dreifeldrige Nachspannung/Streckentrennung: Kennzeichnung der Masten,
Ausleger und Fahrdréhte, beginnend mit einem langen Ausleger

Die Bezeichnung der Doppelausleger und die Suffixe der einzelnen Kettenwerke sind aus
dem Bild ersichtlich.

Bei der Aufstellung in Gegenrichtung sind die Kettenwerke um 180° zu drehen und um die
Spannweite zu verschieben.

Hierbei ist zu beachten, dal} sich die Kettenwerke immer vor dem Stutzpunkt 2 kreuzen
und dieser Kreuzungspunkt in Fahrtrichtung vor dem Stltzpunkt 2 liegt.

Stand: 27.09.15 Seite 26



Bei der funffeldrigen Nachspannung, die fur die Bauarten Re250 und Re330 sowie als
Streckentrennung flr die Bauarten Re100, Re160, Re200, Re200mod, Re250 und Re 330
verfugbar ist, beginnt diese mit einem Winkel- oder Betonmast mit kurzen Ausleger, der
zugleich auch Abspannmast ist. Es folgen die Stltzpunkte A, B, C und D, die jeweils einen
Doppelausleger tragen und zwischen denen die Kettenwerke gewechselt werden. Den
Abschluf} bildet wieder ein Winkel- oder Betonmast, diesmal mit einem langen Ausleger,
der auch wieder Abspannmast ist.

2y 2y 2y 2y
§ 2 § 2 g § 2

N < < 0o m [ONE] o o )]

5 o o o o o o o o &

4 n 0 n 0 n o n 0 4

@ s o 3 & s o 3 o @

o) o O o M) o O o O o)

2 2 0 2 9o 2 0 2 0 L)

[} [} [} [} [} 1] 1] [} [} [}

s § pos pos = = =} =} s § s § pos

< < < < < < < < < <

-SALSBL _SBLSCL
KSAK R -SCLSDL -SDLL
-SAKSBK
-SCKSDK
. -SDKA
Baurichtung ==>

Abspannmast Stiitzpunkt A Stiitzpunkt B Stiitzpunkt C Stiitzpunkt D Abspannmast
mit kurzem mit langem
Ausleger Ausleger

Abbildung 42: Fiinffeldrige Nachspannung/Streckentrennung: Kennzeichnung der Masten,
Ausleger und Fahrdréhte, beginnend mit einem kurzen Ausleger

Die Bezeichnung der Doppelausleger und die Suffixe der einzelnen Kettenwerke sind aus
dem Bild ersichtlich.

Bei der Aufstellung in Gegenrichtung sind die Kettenwerke um 180° zu drehen und um die
Spannweite zu verschieben.

Hierbei ist zu beachten, dal} sich die Kettenwerke immer vor dem Stutzpunkt A kreuzen
und dieser Kreuzungspunkt in Fahrtrichtung vor dem Stltzpunkt A liegt.
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Wir werden nun eine dreifeldrige Nachspannstrecke fur die Bauart Re160 mit einer
Spannweite von 50 m erzeugen. Mit dem Druck auf die Schaltflache 'Nachspannstrecken'
erscheint folgende Maske:

g

ahrleitungsgenerator £ =
& Fahrleitungsg = |[e=
& Machspannung/Streckentrennung/Festpunkt =g @
Bauart V109
Bauart: Rel6l res Kettenwerk
) Rel00 (DB) 5 - h. Diese sind
@ Rel60 (DB) ystemhdhe: 18m
Re200 (DE) Fahrdrahthdhe Gber SOK: 5.5m
Re200mod (DB) Regelhahe: 5,50m/5,30m
Re250 (DE) Quertragwerk
Re330 (DE) Feldl Feld? Feld3 Ubergangs'Hachkette
Spannweite [m] spannweite [rn] £ 3 2 " |12m auf 6 Beiseil

Abstand der Abspannmasten Es ist die Mitte des Abspannmastes 4l e
Systemhihe [m] P 35 P | 6rr auf 12m Beiseil

von der Gleismitte [m] einzutragen.
Fahrdrahthéhe dber § Auswahl Spannwerk
Regelhéhe: 550m/5,3
PaERae: S, Xhnes. @ Machspannung @ Radspanner Gbereinander
Zick-Zack (Kurz/Lang _| Streckentrennung | Radspanner nebeneinander kt [vom Festpunkt
fEIEE AR i) Festpunkt ' Radspanner voreinander
Verdnderung der Syst Radspanner gemeinsam

Dateiname: Re160-20] Rel60-2900-180-550-

Machspannung erzeugen ‘ Zuriick

Fahrleitung erzeuger

gtor | | Beenden |

Abbildung 43: Eingabemaske Nachspannung

Hier sind Bauart, Systemhdhe und Fahrdrahthéhe aus der Hauptmaske tbernommen und
konnen in dieser Maske nicht geandert werden. Um eine Nachspannung im Quertragwerk
zu erzeugen, kann ein Haken bei 'Quertragwerk' gemacht werden. Hierdurch werden
entsprechende Hochkette erzeugt, die von der normalen Nachspannung abweichen. Die
Spannweite wurde ebenfalls GUbernommen, kann aber hier fir jedes Feld geandert werden.
Der Abstand der Abspannmasten ist mit 3,5 m vorbelegt und kann angepasst werden.
Wenn die Abspannmasten bei eingleisigen Strecken auf der linke Seite stehen, so ist hier
ein negativer Abstand einzutragen. Die Lage von Fahrdraht und Tragseil werden
entsprechen angepasst.

Uber das Feld 'Auswahl' kann bestimmt werden, ob Hochketten fiir eine Nachspannung,
eine Streckentrennung oder einen Festpunkt erzeugt werden sollen.

Im Feld 'Spannwerk' kann bestimmt werden, flr welche Spannwerksanordnung die
Abspannketten erzeugt werden sollen.
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Nach einem Druck auf die Schaltflache 'Nachspannung erzeugen' werden alle
erforderlichen Kettenwerke erzeugt. Die Hochketten werden im Verzeichnis \<Bauart>\N
gespeichert. Die dazugehdrenden Einzelteile sind im Verzeichnis \<Bauart>\N\ET zu
finden. Es sind in diesem Falle die folgenden Hochketten:

* Re160-5000-180-550-AS2L-N-RU-350.13dgrp

Re160: Fahrleitungsbauart

5000: Spannweite in cm

140: Systemhdhe in cm

550: Fahrdrahthéhe Uber SOK in cm

AS2L: vom Abspannmast zum Stltzpunkt 2, Langer Ausleger
N: Nachspannung

RU: Radspanner, uebereinander

350: Abstand Gleismitte-Mitte Abspannmast in cm.

Das Gruppenobjekt beinhaltet die Hochkette sowie die erforderlichen Isolatoren.

* Re160-5000-180-550-LS2K-N.I13dobj

Re160-5000-180-550: wie vor.

LS2K: von Langer Ausleger Abspannmast
zum Stutzpunkt 2, Kurzer Ausleger
N: Nachspannung

* Re160-5000-180-550-S2LS1L-N.I3dobj

Re160-5000-180-550: wie vor.

S2LS1L: von Stutzpunkt 2, Langer Ausleger
zum Stutzpunkt 1, Langer Ausleger
N: Nachspannung

+ Re160-5000-180-550-S2KS1K-N.I13dobj

Re160-5000-140-550: wie vor.

S2KS1K: von Stutzpunkt 2, Kurzer Ausleger
zum Stutzpunkt 1, Kurzer Ausleger
N: Nachspannung

* Re160-5000-180-550-S1LK-N.I3dobj

Re160-5000-180-550: wie vor.

S1LK: von Stutzpunkt 1, Langer Ausleger
zum Kurzen Ausleger Abspannmast
N: Nachspannung
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* Re160-5000-180-550-S1KA-N-RU-350.13dgrp

Re160-5000-180-550: wie vor.

S1KA: von Stutzpunkt 1, Kurzer Ausleger zum Abspannmast
N: Nachspannung

RU: Radspanner, uebereinander

350: Abstand Gleismitte-Mitte Abspannmast in cm.

Das Gruppenobjekt beinhaltet die Hochkette sowie die erforderlichen Isolatoren.

Die Kodierungen fur das Spannwerk lauten wie folgt:

* RU: Radspanner, uebereinander

* RN Radspanner, nebeneinander

« RV Radspanner, voreinander

* RG Radspanner, gemeinsam (Fahrdraht und Tragseil)

Fertig eingebaut sieht die Nachspannstrecke so aus:

Abbildug 44: Nachspannstrecke, erster Abbildug 45: Nachspannstrecke,
Abspannmast Stltzpunkt 1

Die Masten und Spannwerke missen gesondert eingefligt werden. Hierbei ist zu
beachten, dal® das Spannwerk fur den Fahrdraht immer zur Gleisseite zeigt. Welche
Bauteile fur die Spannwerke erforderlich sind und wie diese eingebaut werden, ist aus der
beiliegenden 'Demostrecke’ ersichtlich.
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Um die Hochketten fur eine Streckentrennung zu erzeugen, wird einfach im Feld 'Auswahl’
die Streckentrennung aktiviert.

@ Nachspannung/Streckentrennung/Festpunkt = IEI @ Dle ElngabemaSke entspnCht der MaSke
Rt iED fur die Nachspannung. Es sind nur einige
Systemhohe: 18m Texte entsprechend angepasst worden.

Fahrdrahthdhe dber SOK: 5.5m
Regelhdhe: 5,50m/5,30m

_ — Hier kann eine flnffeldrige

[ .'Queﬁragwerk  Streckent Ktiviart q

[C] Fnf Felder Feldl Feld2 Feld3 reckentrennung akliviert weraen.
Spannweite [m] 29 29 29

' ' [
Abstand der Abspannmasten 35 Es ist die Mitte des Abspannmasi Auswahl StreCkentrennung aktIVIert

von der Gleismitte [m] einzutragen.

Auswahl Spannwerk

adspanner dbereinander

rr:nr_]_!._!_q_gg _) Radspanner nebeneinander

() Festpunkt _) Radspanner voreinander
Radspanner gemeinsam

Rel60-2900-180-550-

|Streckentrennung erzeugen| Zuriick |
Abbildung 46: Streckentrennung

Nach einem Druck auf die Schaltflache 'Streckentrennung erzeugen' werden alle
erforderlichen Kettenwerke erzeugt. Die Hochketten werden im Verzeichnis \<Bauart>\S
gespeichert. Die dazugehoérenden Einzelteile sind im Verzeichnis \<Bauart>\S\ET zu
finden. Es sind in diesem Falle die folgenden Hochketten:

* Re160-5000-180-550-AS2L-S-RU-350.13dgrp

Re160-5000-180-550: wie vor.

AS2L: vom Abspannmast zum Stltzpunkt 2, Langer Ausleger
S: Streckentrennung

RU: Radspanner, uebereinander

350: Abstand Gleismitte-Mitte Abspannmast in cm.

Das Gruppenobjekt beinhaltet die Hochkette sowie die erforderlichen Isolatoren.

* Re160-5000-180-550-LS2K-S.I3dobj

Re160-5000-180-550: wie vor.

LS2K: von Langer Ausleger Abspannmast
zum Stutzpunkt 2, Kurzer Ausleger
S: Streckentrennung
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+ Re160-5000-180-550-S2LS1L-S.13dgrp

Re160-5000-180-550:
S2LS1L:

S:

wie vor.

von Stutzpunkt 2, Langer Ausleger
zum Stutzpunkt 1, Langer Ausleger
Streckentrennung

Das Gruppenobjekt beinhaltet die Hochkette sowie die erforderlichen Isolatoren.

+ Re160-5000-180-550-S2KS1K-S.I13dgrp

Re160-5000-180-550:
S2KS1K:

S:

wie vor.

von Stutzpunkt 2, Kurzer Ausleger
zum Stutzpunkt 1, Kurzer Ausleger
Streckentrennung

Das Gruppenobjekt beinhaltet die Hochkette sowie die erforderlichen Isolatoren.

* Re160-5000-180-550-S1LK-S.I3dobj

Re160-5000-180-550:
S1LK:

S:

wie vor.

von Stutzpunkt 1, Langer Ausleger
zum Kurzen Ausleger Abspannmast
Streckentrennung

* Re160-5000-140-550-S1KA-S-RU-350.13dgrp

Re160-5000-140-550:
S1KA:

S:
RU:
350:

wie vor.
von Stutzpunkt 1, Kurzer Ausleger zum Abspannmast
Streckentrennung

Radspanner, uebereinander

Abstand Gleismitte-Mitte Abspannmast in cm.

Das Gruppenobjekt beinhaltet die Hochkette sowie die erforderlichen Isolatoren.
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Fertig eingebaut sieht die Streckentrennung so aus:

=

Abbildng 47: Streckentrennung, Abbildung 48: treckentrennung,

Stltzpunkt 2 Stltzpunkt 1
Spannwerke

Um die passende Hochketten der Abspannung flr verschiedenen Spannwerke zu
erzeugen, wird einfach im Feld 'Spannwerk' die entsprechende Spannwerksanordnung
aktiviert.

Bauart: Relf0

Systemhdhe: 1im

Fahrdrahthéhe Gber SOK: 5.5m

Regelhéhe: 5,50m/5,30m

Quertragwerk

[ Fiinf Felder Feldl Feld2 Feld3 Durch einfaches Anklicken wird das
Spannweite [m] %X ¥ N gewulnschte Spannwerk ausgewahlt.

Abstand der Abspannmasten 35 Es ist die Mitte des Abspannprastes
wvon der Gleismitte [m] einzutragen.

Auswahl

() Nachspannung (@ Radspanner ibereinander
I:g' b
(7} Festpunkt

(71 Radspanner nebeneinander

(_) Radspanner voreinander

(") Radspanner gemeinsam
Rel60-2900-180-550-

[Streckentrennung. Evzeugenl

Abbildung 49: Spannwerksanordnung

* Radspanner Ubereinander:
Die Radspanner sitzen héhenversetzt nebeneinander. Diese Anordnung findet man
in vielen Altanlagen.

* Radspanner nebeneinander:
Die Radspanner sitzen auf gleicher Hohe nebeneinander. Diese Anordnung wird zur
Zeit bei Neu- und Umbauten eingesetzt.
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* Radspanner voreinander:
Die Radspanner sitzen héhenversetzt voreinander. Diese Anordnung besitzt nur
eine geringe Baubreite.

* Radspanner gemeinsam:
Es ist nur ein Radspanner verbaut, Tragseil und Fahrdraht werden gemeinsam uber
eine Schwinge abgespannt. Diese Anordnung ist im Bereich der DR und der OBB
zu finden.

Festpunkte erzeugen

Die Erstellung eines Festpunktes erfolgt in zwei Schritten. Zunachst werden die beiden
erforderlichen Hochketten erzeugt und anschlieRend die beiden Verankerungsseile mit
ihrem Isolator.

M Fahrleitungsgenerator

Bauart

Hinweis:
O Re100 (0B) Bei der Fahrleitung Rel60 wird bei Radien unter S00m &in anderes Kettenwerk verwendet.
(%) Re160 (DE) Diaher sind dort 'Ubergangs'-Hochketten etforderlich. Diese sind gesondert zu erzeugen.
) Re200 (DE) Weitere Hinweise sind in der Dokurnentation 2u finden,
‘lbergangs Hochkette
: i 1 Beidieser Spannweite betragt s
i il 2 | der Mindestradius S00m LR <so0m [ 12m auf 6m Beisei D u I'Ch Setzen elneS
Systernhahe [m] e - [16m auf 12m EBeiseil
wstemhihe [m . H . .
! akens wird die
Fahrdrahthihe tber SOk [m] '51 50 l
Reghehe: 5,50m/5,30m | entsprechende

Zick-Zack (KurzjiLang) KL '. HOChkette VOI'gewah"Z
e ' Mit einem Druck auf

Yeranderung der Systemhihe? [ ' Fa h I’|eltu ng erzeu genl
Dateiname: Rel60-5000-180-550-KL-ZF wird dann die
’ Fahrleitung erzeugen ] ’ Machspannstrecken ] ’ Sonderfahrleitungen ] ’ Quertragwerksgener ator ] ’ Beenden l H OCh kette erzeu gt .

Abbildung 50: Hochkette flir Festpunkt

Es sind immer beide Hochketten zu erzeugen. Diese kdnnen aber unterschiedliche
Langen und Auslenkungen haben. Die so erzeugten Hochketten werden im Verzeichnis
\<Bauart>\F gespeichert.
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Nach der Erzeugung der Hochketten mussen jetzt noch die Verankerungsseile erzeugt
werden. Hierzu rufen Sie mit einem Druck auf die Schaltflache 'Nachspannstrecken' die
Maske 'Nachspannung' auf.

& Eahueitnteaes nertac ' E'El'ﬁ!
. — i — 3

Bauark
Cre1on (o8) I MachspannungfStreckentrennung/Festpunkt E||E|E| I
+Relal (DE Oen.
g LA Bauark: Relal
Re200 (DB
- ] Systemhdhe: 1,8m
© Rez00mod Fahrdrahthihe dber SOK: 5,5m
Regelhdhe: 5,50m)'S, 30m
Feldl Feldz
=S B 11 .SD .. rgangs Hochkette
#bstand der Abspannmasken 3_15 | Es ist die Mitte des Abspannmastes
Spannweite [m] won der Gleismitte [m] - - einzutragen. 2 auf 6m Beiseil
5 Auswahi I auf 12m Beiseil
Systemhihe [m]
{3y Machspannung
Fahrdrahthihe (i
Streckent
Regelhahe: S,SEII O streckentrennung
(%) Festpunkt
Fick-Zack (kurzfL | wam Festpunkt
BlkkELEE, Re160-5000-180-550-
WYerdnderung der [ Festpurkk erzeugen ]
Dateiname; Fel o T T e o,
Fahrleitung erzeugen ] [ Machspannstrecken ] ’ sonderfahrleitungen ] [ Querkragwerksgenerator ] ’ Beenden

Abbildung 51: Festpunkt erzeugen

Wahlen Sie den Punkt 'Festpunkt' aus, tragen Sie ggf. den Abstand der Ankermasten
sowie die Feldlangen ein und drucken auf 'Festpunkt erzeugen'. Die Ankerseile werden
wie die Hochketten werden im Verzeichnis \<Bauart>\F gespeichert. Die dazugehdrenden
Einzelteile sind im Verzeichnis \<Bauart>\F\ET zu finden. Fir die Bauarten Re250 und
Re330 werden Ankerseile fur kurze und lange Ausleger erzeugt. Es werden nun die beiden
Ankerseile erzeugt:

* Re160-5000-180-550-FA-350.13dgrp
Re160-5000-180-550: wie vor.
FA: vom Festpunkt zum Ankermast

356: Abstand Gleismitte-Mitte Abspannmast in cm.

Das Gruppenobjekt beinhaltet das Ankerseil sowie die erforderlichen Isolatoren.
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* Re160-5000-180-550-AF-350.13dgrp
Re160-5000-180-550: wie vor.
AF: vom Ankermast zum Festpunkt
350: Abstand Gleismitte-Mitte Abspannmast in cm.
Das Gruppenobjekt beinhaltet das Ankerseil sowie die erforderlichen Isolatoren.

Fertig eingebaut sieht der Festpunkt so aus:

B

= =

Abbildung 52: Festpunkt, Ankermasten Abbildung 53: Festpunkt

Fir die Bauarten Re250 und Re330 sind die Gruppenobjekte wie folgt kodiert:
* Re250-5000-180-550-FKA-350.13dgrp
Re250-5000-180-550: wie vor.
FKA: vom Festpunkt mit Kurzem Ausleger zum Ankermast
350: Abstand Gleismitte-Mitte Abspannmast in cm.
Das Gruppenobjekt beinhaltet das Ankerseil sowie die erforderlichen Isolatoren.
* Re330-5000-180-550-AFL-350.13dgrp
Re330-5000-180-550: wie vor.
AFL: vom Ankermast zum Festpunkt mit Langem Ausleger

350: Abstand Gleismitte-Mitte Abspannmast in cm.

Das Gruppenobjekt beinhaltet das Ankerseil sowie die erforderlichen Isolatoren.

Auch hier verweise ich auf die 'Demostrecke' zur Aufstellung der Masten.
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Sonderfahrleitungen erzeugen

Unter Sonderfahrleitungen werden hier Fahrleitungen bzw. Hochketten verstanden, die mit
den vorhergehenden Programmteilen nicht erzeugt werden kénnen. Dies sind zum
Beispiel Abspannungen fur Hochketten von Weichenlberspannungen oder Hochketten mit
einer Fahrdrahth6henanderung, um unter einem Bauwerk hindurch geflihrt zu werden
oder Hochketten mit einem Bogenabzug. Weiterhin kdnnen in diesem Modul die
Endpunkte einer Hochkette in ihrer raumlichen Lage vollstandig beeinflusst werden.
Allerdings auch mit dem Ergebnis einer vollig unrealistischen Hochkette. Daher ist bei der
Benutzung etwas Augenmald und Vorsicht geboten. Weiterhin werden keine Grenzwerte
uberwacht. Auch sollten grundlegende Kenntnisse Uber den Bau von Fahrleitungsanlagen
vorhanden sein. Hierzu verweise ich auf die aufgeflihrte Literatur.

Um Sonderfahrleitungen herzustellen, ist in der Hauptmaske mindestens die
Fahrleitungsbauart zu wahlen und nach dem Druck auf die Schaltflache
'Sonderfahrleitungen' erscheint folgende Maske:

& Sonderfahrleitungen | = | =] @
Bauart Rel60
Systemhidhe: 18m
Fahrdrahth&he: 5.5m
Seitliche Abweichung Seitliche Abweichung
Tragseil [m] -L/+K Tragseil [m] -L/+K
0 0
Abweichung 5 s ] Abweichung
Tragseilhéhe [m] Saderapets L Tragseilhdhe [m]
0 1] 0
Stitzpunkt 1 Stitzpunkt 2
e s e e——— g
Abweichun . . - . Abweichun
Fahrdrahth'o'ghe[m] | .-Beglnnt mit Abspannung Bogenabzug : | .;Endet mit Abspannung Fahrdrahthﬁhe[mg]
0 [] Ohne Beiseil Streckentrenner || [] Ohne Beiseil 0
Resultierende Resultierende
Systemhidhe Systermnhdhe
1,50m 1,80m

Seitliche Abweichung
Fahrdraht [m] -L/+K

0

Dateiname: D:\Loksim3D\Objekte\Fahrleitungiukl\.3dobj
Sonderhochkette Codierung:SHK-Rel60-0-180-550-0-0-0-0-0-0-0-0

| Dateiname Fahrleitung erzeugen

Seitliche Abweichung
Fahrdraht [m] -L/+K

0

Zurick

Abbildung 54: Maske Sonderfahrleitungen

Stand: 27.09.15

Seite 37




M Sonderfahrleitungen Hier sind die grundSétZliChen
Eigenschaften der Hochkette

Bauark: Relal
systemhohe: 1,6m angegeben, diese kénnen nur in der
Fahrdrahthihe: 5,5m Hauptmaske geandert werden.

eitliche Abweichung
Tragseil [m] -Lf+K

E

Hier wird die seitliche Abweichung des
Tragseiles eingetragen. Negative Werte
entsprechen einer Position links vom
Nullpunkt.

eichung ]
tagseilhéhe [ Spanrweite [m]
|0 | [0

(kzpunkk 1

Die Abweichung der Tragseilhdhe wird
hier eingetragen. Positive Werte heben
DBeginnt mit Abspannung Bogenabzug D daS Tragse” an

Abweichung
Fahrdrahthahe [m]

[o

Resultierende Systemhdhe
1,8m

Bei der Fahrdrahthdhe heben positive
Werte den Fahrdraht an.

Seitliche Abweichung
Fahrdraht [m] -L{+K
|0

Fur die seitliche Abweichung der
Fahrdrahtes gilt das oben Gesagte.

\ Hier werden der Dateiname und die

Kodierung der Sonderfahrleitungen
Abbildung 55: Eingabe Stiitzpunkt 1 (Sonderhochkette) angezeigt.

Dateiname: F:ywinsoftiLoksim3DiObjektelFahrlsitungi UKL, 13dobj

onderhochkette Codierung: SHK-Re 160-0-180-550-0-0-0-0-0-0-0-0

[ Dateiname ] [Fahrleitung Erzeugen ]

Die Kodierung der Sonderfahrleitung entspricht im Wesentlichen der Kodierung der
normalen Fahrleitung. Es werden lediglich die acht Werte der vier Ecken hinzugefligt.

Die Spannweite wird hier angegeben.

EaLa HELD wenn diese nicht bereits aus der

s 2 Hauptmaske (ibernommen wurde.
Fahrdrahthihe: 5,5m

Seitliche Abweichung

Tragseil (] -Li+K Zusatzlich kdnnen die Enden der
L2 Fahrleitung gesondert ausgestattet
Abweichung we rden

T_['agseilhﬁhe [m]
i 1

Spannweite [m]
. | [a
Skikzpunkk 1

Ein Ende wird durch Setzen eines
T Hakens als Abspannung festgelegt.

m—— e Das Ende kann auch ohne Beiseil
& || Beqginnt mit Abspannung ogenabzug |
Fahvdrahthshe [m] ; erstellt werden.

|0

Resultierende Systemhdhe
1,8m

Hier wird der Dateiname festgelegt.

Seitliche Abweichung
Fahrdraht [m] -Lj+K

|a

Dateiname: F:\WinsaftiLoksim3D\Objektel\Fahrleikbargh kLY. 13dobj

Sonderhochkette Codierung: SHE- 0-0-180-550-0-0-0-0-0-0-0-0

dw Fahrlgitung erzeugen ]

Abbildung 56: Eingabe Stiitzpunkt 1
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Alle diese Angaben kdénnen auch fur den Stutzpunkt 2 gemacht werden.

Nach der Eingabe der erforderlichen Daten muf® nun der Dateiname festgelegt werden.
Hierzu dricken Sie auf die Schaltflache 'Dateiname' und es 6ffnet sich ein Dateidialog.
Beim ersten Aufruf wird das Verzeichnis Loksim-Pfad\Objekte\Fahrleitung\ geoffnet. Hier
kénnen Sie nun |Ihr Unterverzeichnis eintragen und dort den Dateinamen angeben.

Der Dateidialog verhalt sich ahnlich wie bei der Erzeugung von Quertragwerken. Auch
verweise ich zur Kodierung auf diesen Punkt der Dokumentation.

Nachdem der Dateiname gewabhlt ist, kann mit einem Druck auf die Schaltflache
'Fahrleitung erzeugen' die Sonderfahrleitung erzeugt werden.

Die Fahrleitungen werden nach folgendem Schema erzeugt:

* Wenn keine Optionen angehakt sind, wird die Fahrleitung gemaf ihrer
Bauartfestlegung mit den angegebenen Eckwerten erzeugt.

* Wird ein Stutzpunkt als Abspannung definiert, so wird die Hochkette analog zur
Nachspannung, Teilkette 'AS2L' bzw. 'S1KA' erzeugt, allerdings ohne die
Abspannrollen fur die Radspanner. Diese Hochkette kann zum Beispiel als
Festpunkt eingesetzt werden.

* Wird dieser Stutzpunkt zusatzlich mit Radspanner definiert, so werden die
Abspannrollen flr die Radspanner eingefiigt.

*  Wird ein Stutzpunkt ohne Beiseil definiert, so wird die Hochkette an diesem
Statzpunkt mit dem ersten/letzten Hanger im Abstand von 2,50 m vom Stlatzpunkt
erzeugt.

Die Fahrleitungen werden als Objekte oder Gruppenobjekte gespeichert. Die Einzelteile
fur Gruppenobjekte werden im Unterverzeichnis /[SHK_ET/ abgelegt.

Hinweis:

Soll im Bahnhof ein Festpunkt fur eine 'kurze' Nachspannstrecke erzeugt werden, so wird
eine einfache Abspannung erzeugt und diese ohne Spannwerk an einem Gittermast oder
einem anderen geeigneten Festpunkt befestigt.
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Bei der Bauart Re200 werden weitere Optionen zur Festlegung der Stutzpunkte
angeboten:

M Sonderfahrleitungen

Bauark: Rez00
Systemhihe: 2m
Fahrdrahthdhe: 5,5m

Seitliche Abweichung
Tragseil [m] -Lj+k

1?

Abweichung !
Tragseilhahe [m] Spannweite [m]
o | | 80

| | |go |

Stitzpunkt 1

Der Stiitzpunkt kann als Ubergang zur
doecung  Closgmmt i absparnung Bauart Re160 ausgefuhrt werden.
[ 1 [ ohne Beisei
Roukirende e Und die Art des Stiitzpunktes kann
2m [ stitzpunke L feStge|egt Wel’den
Seitliche Abweichung

Fahrdraht [m] -Lj+k
u]

Dateiname: F:\WinsoftiLoksim3040Objekbel FahrleitungiUkLiHochkette\Rez00Y.[3dobj

Sondethochkette Codierung:SHE-Re200-8000-200-550-0-0-0-0-0-0-0-0-KL

’ Dateiname ] ’Fahrleitung erzeugen ]

Abbildung 57: Eingabe Stiitzpunkt 1 Re200

Stand: 27.09.15 Seite 40



Bei den Bauarten Re250 und Re330 werden weitere Optionen zur Festlegung der
Stltzpunkte angeboten:

» Sonderfahrleitungen
Bauart: Re250
Systemhihe: 1,8m
Fahrdrahthéhe: 5,3m

Seitliche Abweichung
Tragseil [m] -LI+K

A

Abweichung =
Tragseihéhe [m] Spannweite [m]
|0 | | &0

ﬁtutzpunkt 1

Abweichung . .
Fahrdrahthéhe [m] |:| Beginnt mit Abspannung
r ) ] & Bei

Obre Bejseil

1] B8
Resultierende Beiseil 18m
Systermhihe [IBeisel 14m
1,8m

Seitliche Abweichung
Fahrdraht [m] -Li+k

1]

Die unterschiedlichen Beiseillangen
kdnnen hier angewahlt werden.
Vorbelegt ist immer das 18m-Beiseil.

Dateiname: FiwinsoftiLoksim3DlObjekkeiFahtlaitungiUkL \Hochkette\Re2500, 13dabj

Sonderhochkette Codierung:SHK-Re250-6000-180-530-0-0-0-0-0-0-0-0

[ Dateinarne ] ’Fahrleitung erzeugen ]

Abbildung 58: Eingabe Stiitzpunkt 1 Re250

Hinweis: FUr die Bauarten Re200, Re200mod, Re250 und Re330 sind keine Bogenabziige
vorgesehen, da Bogenabzlge in der Regel bei grolen Spannweiten und kleinen Radien
zu Einsatz kommen. Bei der Re200 wird bei 'kleinen' Radien die Bauart geandert und bei
den anderen Bauarten sind Aufgrund der fahrbaren Geschwindigkeiten keine kleinen
Radien moglich.
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Bogenabzug erzeugen

Um einen Bogenabzug zu erstellen, muf} ein Haken fur den Bogenabzug gesetzt werden.

M Sonderfahrleitungen E“E”g]
Bauart: Relad
Systemhihe: 1,8m
Fahrdrahthihe: 5,5m

Seitliche Abweichung Seitliche Abweichung
Tragseil [m] -Lf+k Tragseil [m] -Lf+k

u] o
| 1 |
Abweichung : Abweichung
Tragseilhihe [m] Sparnweite [n] Tragseilhihe [m]

|0 | [0 | |0 |
Skikzpunkk 1 Skikzpunkk 2

. R T e S

. | 1

Abweichung : = e - E : Abweichung
Fahrdrahthahe [m] "] Beginnt mit Abspannung Bogenabzug nbstand: Stikzpunkt 1-Bogenabzug [m] E-.D [C1Endet mit Abspannung Fahrerehthohe [r]
[0 1 [[]ohne Beisei winkel [+] | 0 [Johne Beisel 0|

Resultierende Svstemhihe Auslerkung [m] |0

1,8m

Seitliche Abweichung
Fahrdraht [m] -L{+k

Resultierende Systemhdhe
1,8m

Seitliche Abweichung
Fahrdraht [m] -Lf+k

1] L

Ab_bild.t)ng 59: Bogenabzug

Es werden dann die folgenden drei Werte abgefragt:

* Anstand Stutzpunkt 1 — Bogenabzug in Meter
* Den Winkel des Abzuges in Grad
* Negative Werte ergeben einen Abzug nach links, positive Werte einen Abzug
nach rechts.
* Die Auslenkung in Meter
* Negative Werte ergeben einen Abzug nach links, positive Werte einen Abzug
nach rechts.
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Da sich der Winkel des Abzuges und dessen Auslenkung einander bedingen, wird der
jeweils korrespondierende Wert automatisch berechnet und eingetragen.
Wichtig: Es wird nur die Auslenkung in den Eigenschaften gespeichert und ausgewertet.

Die Werte werden an der Hochkette wie unten dargestellt bestimmt.

Winkel Bodenabzug

Auslenkung

Stiitzpunkt 2

Baurichtung ==>
Stiitzpunkt 1 Bogenabzug

Abbildung 60: Bogenabzug, Wertezuordnung

Der entsprechende Mast fur den Bogenabzug mit Zubehor muf} individuell vom
Streckenerbauer erstellt werden. Es gibt hierfir keine Muster im vorliegenden Paket.
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Hochketten mit einem Streckentrenner erzeugen

Um eine Hochkette mit einem Streckentrenner zu erstellen, mufd ein Haken fiir den
Streckentrenner gesetzt werden.

0

Resultierende
Systernhidhe
1,80m

Seitliche Abweichung
Fahrdraht [m] -L/+K

Fahrdrahthéhe [m] *

< Sonderfahrleitungen || =]

Bauart: Rel6d

Systemhdhe: 18m

Fahrdrahthéhe: 5.5m

Seitliche Abweichung Seitliche Abweichung
Tragseil [m] -L/+K Tragseil [m] -L/+K
0 0

Abweichung 3 Abweichung

Tragseilhdhe [m] Spannweite [m] Tragseilhéhe [m]
0 50 0
Stitzpunkt 1 Stitzpunkt 2

S o e — i
Alnvechumg | Ohne Beiseil ~  [[]OhneBeiseil Ainching

) Fraupigle Fahrdrahthshe [m]

0

Resultierende
Systernhihe
1,80m

Hauptfahrrichtung ---> ||
Hauptfahrrichtung <--- [
Abstand: Stitzpunkt 1- Streckentrenner [m] 0
Geradfithrung 1 2812225002187

Seitliche Abweichung
Fahrdraht [m] -L/+K

04

Abbildung 61: Streckentrenner

04

Es werden dann die folgenden Werte abgefragt bzw. Eintrage angeboten:

Art des Streckentrenners

Angabe Uber die Hauptfahrrichtung.

-> Von Stutzpunkt 1 nach Statzpunkt 2

<- Von Stutzpunkt 2 nach Stutzpunkt 1

Der Abstand des Trenners vom Stitzpunkt 1

Der EinfUgepunkt des Trenners ist die Position der Tragrolle bzw. die Mitte
des Trenners

Angabe ob eine Geradflhrung eingebaut werden soll

des Tragseiles eine einwandfreie Wanderung der Tragrolle verhindert.
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Die drei unterhalb des Eingabefeldes flir den Einfigepunkt des Trenner dargestellten
Zahlen beschreiben den mdglichen Einfigebereich des Trenners. Diese Werte werden nur
angezeigt, d.h. der Trenner kann auch an einem anderen Punkt ohne Fehlermeldung
eingefugt werden. Wird '— > — < —' angezeigt, so kreuzen sich Tragseil und Fahrdraht nicht,
da diese parallel laufen.

Die Werte 28,12>25,00<21,87 haben folgende Bedeutung:
» 28,12 Der Trenner befindet sich an diesem Punkt 5 cm rechts/links versetzt vom
Tragseil und liegt damit nicht genau unter dem Tragseil.
» 25,00: Der Trenner befindet sich an diesem Punkt genau unter dem Tragseil. Dies
ist der Regelfall und sollte stets angestrebt werden.
» 21,87 Der Trenner befindet sich an diesem Punkt 5 cm rechts/links versetzt vom
Tragseil und liegt damit nicht genau unter dem Tragseil.

Folgende Streckentrennerbauarten stehen zur Verfigung:

FuUr die Fahrleitungsbauarten Re100, Re160, Re200 und Re200mod:
Streckentrenner im Hauptgleis [HG]

Streckentrenner im Hauptgleis mit Verstarkungsleiste [HGVI]

Streckentrenner im Nebengleis [NG]
Streckentrenner im Nebengleis mit Verstarkungsleiste [Ngvl]

Diese Streckentrenner sind mit maximal 120 km/h befahrbar und kdnnen mit einer
Geradfuihrung eingebaut werden.

Die Streckentrenner mit Verstarkungsleiste besitzen anstatt einer Fahrdrahtverstarkung
eine Leiste am vorderen Ende.

Tipps und Kniffe
Fahrleitungslehren

Da die Fahrleitungsanlage unten Spannung steht (bis zu 25kV), missen gewisse
Mindestabstande zu geerdeten Teilen eingehalten werden. Auch ist die maximale
Auslenkung des Fahrdrahtes, insbesondere in Kurven einzuhalten.

Um diese Malie einfach zu prifen und einzuhalten, sind entsprechende Lehren als
Objekte im Paket enthalten. Diese sind unter Loksim-Pfad\Fahrleitung\uk\FL-Lehren\ zu
finden und mit der Fahrdrahthéhe einzufligen.

Zwischenablage/Clipboard

Um die Erstellung der Fahrleitungsanlage im Loksim-Editor zu vereinfachen, wird der
Dateiname incl. Dateipfad in die Zwischenablage kopiert und kann mit Einfigen/Ctrl-V in
den Editor eingeflgt werden. Damit entfallt das Suchen der Fahrleitung im Editor. Bei der
Erzeugung von Nachspannstrecken, Streckentrennungen und Festpunkten wird der
jeweils letzte Dateiname in die Zwischenablage kopiert.
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Dateinamen von Objekten

Bei der Gestaltung der Dateinamen und der Ordnerstruktur der mitgelieferten Objekten
habe ich mich von folgenden Uberlegungen leiten lassen:

— Sprechende Dateinamen

Aus dem Dateinamen soll sich bereits herauslesen lassen, um welches Objekt es
sich handelt und welche Eigenschaften es besitzt.
Beispiel: Flachmast _Re160-180-550-Ld_Anker

Mastbauart: Flachmast

FL-Bauart: Re160

Systemhohe: 1,80 m
Fahrdrahthohe: 5,50 m
Auslegerart: Lang, Bauform d
Besonderheit: Ankermast flir Festpunkt
Anderes Beispiel: Radspannwerk_N_Masthalterung_ BT530
Spannwerkstyp: Radspannwerk
Spannwerksanordnung: Nebeneinander
weitere Eigenschaft: Masthalterung fir Betonmast, Fahrdrahthéhe 5,30 m
— Ordnerstruktur
Ich habe versucht, entsprechende Oberbegriffe zu finden, damit die Objekte sich
schnell und einfach finden lassen.
Es ist mir bewul3t, das sich bei der Vielzahl der Moglichkeiten die obigen Strukturen nicht
immer zu 100% umsetzen lassen. Aber um eine gewisse Ubersichtlichkeit zu erhalten, ist
es gewiss nicht verkehrt, sich von diesen Uberlegungen bei der Objekterstellung fiir den
Fahrleitungsgenerator leiten zu lassen.

Lage des Fahrdrahtes und des Tragseils an den Stltzpunkten

Nachfolgend sind die Lage des Fahrdrahtes und des Tragseils in den Stitzpunkten der
Nachspannungen und Streckentrennungen angegeben, die vom Programm unterstutzt

werden.

Hierbei bedeuten:
SH: Systemhohe

FD: Fahrdrahthéhe
b: Zickzack gem. Bauart

Nachspannung, zweifeldrig, Re1

Statzpunkt Fahrdraht Tragseil

Hoéhe (y) Seitlich (x) |Langs (z) |Hohe (y) Seitlich (x) |Langs (z)
SP-Lang (SL) FD b-200mm | -350mm |SH Omm -350mm
SP-Kurz (SK) FD b 350mm | SH-300mm |150mm 350mm
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Nachspannung, dreifeldrig, Re100, Re160, Re200, Re200mod, Re1, Re2

Stutzpunkt Fahrdraht Tragseil

Hohe (y) Seitlich (x) |Langs (z) |Hohe (y) Seitlich (x) |Langs (z)
SP2-Lang (S2L) |[FD+200mm b-200mm |-350mm |SH Omm -350mm
SP2-Kurz (S2K) FD b 350mm | SH+200mm|150mm 350mm
SP1-Lang (S1L) FD -b -350mm |SH Omm -350mm
SP1-Kurz (S1K) |[FD+200mm -b+200mm |350mm | SH+200mm|150mm 350mm
Nachspannung, funffeldrig, Re250, Re330
Stutzpunkt Fahrdraht Tragseil

Hohe (y) Seitlich (x) |Langs (z) |Hohe (y) Seitlich (x) |Langs (z)
SPA-Lang (SAL) |[FD+500mm |-b-450mm |-350mm | SH+500mm |-b-450mm |-350mm
SPA-Kurz (SAK) FD -b 350mm | SH-250mm |-b 350mm
SPB-Lang (SBL) |FD+150mm |b-450mm |-350mm |SH+500mm |b-450mm |-350mm
SPB-Kurz (SBK) FD b 350mm | SH-250mm |b 350mm
SPC-Lang (SCL) |[FD -b -350mm |SH -b -350mm
SPC-Kurz (SCK) |FD+150mm |-b+450mm | 350mm | SH+500mm |-b+450mm | 350mm
SPD-Lang (SDL) |FD b -350mm |SH b -350mm
SPD-Kurz (SDK) |FD+500mm |b+450mm |350mm |SH+500mm |b+450mm |350mm
Streckentrennung, dreifeldrig, Re100, Re160, Re200, Re200mod
Stutzpunkt Fahrdraht Tragseil

Hoéhe (y) Seitlich (x) |Langs (z)|Hbhe (y) Seitlich (x) |Langs (z)
SP2-Lang (S2L) |[FD+500mm b-450mm |-350mm |SH+50mm [-250mm |-350mm
SP2-Kurz (S2K) FD b 350mm | SH+300mm |250mm 350mm
SP1-Lang (S1L) FD -b -350mm | SH+50mm |-250mm  |-350mm
SP1-Kurz (S1K) |[FD+500mm -b+450mm |350mm |SH+300mm |250mm 350mm
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Streckentrennung, funffeldrig, Re250, Re330

Stutzpunkt Fahrdraht Tragseil

Hohe (y) Seitlich (x) |Langs (z) |Hohe (y) Seitlich (x) | Langs (z)
SPA-Lang (SAL) |[FD+500mm -b-450mm |-350mm | SH+500mm |-b-450mm |-350mm
SPA-Kurz (SAK) |[FD -b 350mm | SH-250mm |-b 350mm
SPB-Lang (SBL) |[FD+150mm |b-450mm |-350mm |SH+500mm b-450mm |-350mm
SPB-Kurz (SBK) |[FD b 350mm | SH-250mm |b 350mm
SPC-Lang (SCL) FD -b -350mm |SH -b -350mm
SPC-Kurz (SCK) |[FD+150mm -b+450mm |350mm | SH+500mm |-b+450mm | 350mm
SPD-Lang (SDL) |FD b -350mm | SH b -350mm
SPD-Kurz (SDK) |[FD+500mm b+450mm |350mm |SH+500mm |b+450mm |350mm

Nachfolgend sind die Lage des Fahrdrahtes und des Tragseils an den Spannwerken
angegeben, die vom Programm unterstutzt werden.

Hierbei bedeutet:
FD: Fahrdrahthohe

AB: Abstand Gleismitte-Mastmitte

Spannwerk Fahrdraht Tragseil

Hohe (y) | Seitlich (x) |Langs (z) |HOhe (y) |Seitlich (x) |Langs (z)
Radspanner, FD AB (-670mm) FD AB (-670mm)
ubereinander (RU) +500mm [-150mm +1200mm | +250mm
Radspanner, FD AB (-670mm) FD AB (-670mm)
nebeneinander (RN) |[+900mm |-200mm +900mm |+200mm
Radspanner, FD AB (-670mm) FD AB (-1100m)
voreinander (RV) +500mm [-10mm +1200mm | +70mm

Da bei der gemeinsamen Abspannung (RG) der Fahrdraht und das Tragseil gemeinsam

abgespannt werden, ist diese Abspannung nicht in der obigen Tabelle enthalten.
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Lage des Fahrdrahtes in Kurven bzw. GroRe der Auslenkung am Stitzpunkt

In Kurven wird der Zick-Zack zunachst weitergefiihrt. Bei zunehmend kleineren Radien
wird der Zick-Zack zuruckgefuhrt und es werden Bogenaussen nur noch Stutzpunkte K
und Bogeninnen nur noch Stitzpunkte L eingebaut. Weiterhin wird die maximale
Spannweite verkurzt.

Die nachfolgende Tabelle gibt die seitliche Abweichung (Zick-Zack) in Abhangigkeit zum
Radius wieder.

Radius max. Spannweite Statzpunkt 1 Statzpunkt 2
0 80,0m -400 mm +400 mm
20.000 m 80,0 m -400 mm +320 mm
10.000 m 80,0m -400 mm +240 mm
7.000 m 80,0 m -400 mm +170 mm
5.000 m 80,0 m -400 mm +80 mm
4.000 m 80,0m -400 mm 0 mm
3.500 m 80,0 m -400 mm -60 mm
3.000 m 80,0m -400 mm -130 mm
2700 m 80,0 m -400 mm -190 mm
2400 m 80,0 m -400 mm -270 mm
2.000 m 80,0 m -400 mm -400 mm
1.800 m 79,8 m -400 mm -400 mm
1.600 m 77,5m -400 mm -400 mm
1.500 m 76,2 m -400 mm -400 mm
1.400 m 74,7 m -400 mm -400 mm
1.300 m 732m -400 mm -400 mm
1.200 m 71,6 m -400 mm -400 mm
1.100 m 69,7 m -400 mm -400 mm
1.000 m 67,7 m -400 mm -400 mm
900 m 65,1 m -400 mm -400 mm
800 m 62,5m -400 mm -400 mm
700 m 59,8 m -400 mm -400 mm
600 m 56,1 m -400 mm -400 mm
500 m 524 m -400 mm -400 mm
400 m 479 m -400 mm -400 mm
300 m 425 m -400 mm -400 mm
250 m 38,6 m -400 mm -400 mm
150 m 334 m -400 mm -400 mm

Bei Radien zwischen 20.000 m und 2.000 m kann man versuchen, den Zick-Zack am
Stutzpunkt 2 mit 0 mm bzw. -400 mm durch die Verringerung der Spannweite zu erreichen.
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Lage des Fahrdrahtes bei der Uberspannung von einfachen Weichen

Bei der Uberspannung einfacher Weichen ist darauf zu achten, das sich der Fahrdraht in
dem schraffierten Bereich kreuzt.

Abbildung 62: Uberspannung einfache Weiche
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Programm- und Dateiverzeichnisse

Programmverzeichnis:
Loksim-Pfad\Tools\ukI\

Dateiverzeichnisse fur:

Hochkette:
Loksim-Pfad\Fahrleitung\uk\Hochkette\<Bauart>\
Einzelteile der Hochkette:
Loksim-Pfad\Fahrleitung\uk\Hochkette\<Bauart>\ET\
Hochketten der Nachspannung:
Loksim-Pfad\Fahrleitung\uk\Hochkette\<Bauart>\N\
Einzelteile der Hochkette Nachspannungen:
Loksim-Pfad\Fahrleitung\uk\Hochkette\<Bauart>\N\ET\
Hochketten der Streckentrennung:
Loksim-Pfad\Fahrleitung\uk\Hochkette\<Bauart>\S\
Einzelteile der Hochkette Streckentrennung:
Loksim-Pfad\Fahrleitung\uk\Hochkette\<Bauart>\S\ET\
Hochketten der Festpunkte:
Loksim-Pfad\Fahrleitung\uk\Hochkette\<Bauart>\F\
Einzelteile der Ankerseile Festpunkte:
Loksim-Pfad\Fahrleitung\uk\Hochkette\<Bauart>\F\ET\
Einzelteile:

Loksim-Pfad\Fahrleitung\ukl\Einzelteile\

Gittermasten:
Loksim-Pfad\Fahrleitung\ukl\Einzelteile\Gittermasten\
Komplette Quertragwerke:
Loksim-Pfad\<Benutzerabhangig>\,

Vorgabe: Loksim-Pfad\Fahrleitung\<Name>\

<Name> muf} vom Benutzer im Dateidialog eingegeben werden!

Quertragwerke (Nur die Quertragkette):
Loksim-Pfad\<Benutzerabhangig>\QTW_ET\,

Dieses Verzeichnis wird automatisch erzeugt und kann nicht gesondert eingegeben

werden.
Sonderhochketten (Nur die Fahrleitungskette):
Loksim-Pfad\<Benutzerabhangig>\SHK_ET\,

Dieses Verzeichnis wird automatisch erzeugt und kann nicht gesondert eingegeben

werden.
Fahrleitungslehren:
Loksim-Pfad\Fahrleitung\uk\FL-Lehren\
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Loksim-Pfad:
Der Pfad zum Loksimverzeichnis.

Demostrecke:
Loksim-Pfad\Strecken\ukl\Fahrleitungsgenerator.|3dstr

Musteraufbauten:
Loksim-Pfad\Strecken\ukl\Fahrleitungsmusterbau.|3dstr

Im Verzeichnis Loksim-Pfad\Fahrleitung\ukl\ befinden sich zusatzlich Unterverzeichnisse
fur Streckenmasten, Spannwerke und Fahrleitungslehren.
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Glossar

Bogenabzug:

Ein Bogenabzug legt den Fahrdraht und das Tragseil seitlich fest, ohne das ein
Ausleger mit Tragfunktion eingesetzt wird. Dies kann bei kleinen Radien notwendig
werden.

DB:

Deutsche Bundesbahn (1949-1994)

DBAG:

Deutsche Bahn AG (seit 1994)

DR:

Deutsche Reichsbahn (1949-1994)

Fahrleitung:

Oberbegriff fur alle Arten der Stromzufihrung von Fahrzeugen. Hier synonym fir
Oberleitung verwendet.

Fahrleitungsbauart:

In Regelzeichnungen festgelegte Ausfihrung einer Fahrleitung. Zur Zeit sind
folgende Bauarten darstellbar:

Re100 der DB/DBAG

Re160 der DB/DBAG

Re200 der DB/DBAG

Re200mod der DB/DBAG

Re250 der DB/DBAG

Re330 der DB/DBAG

Re1 der DR

Re2 der DR

ONOGORAWN =

Feld:

Bereich zwischen zwei Stutzpunkten bzw. zwei Masten. Die Lange eines Feldes
entspricht der Spannweite.

Gittermast:

siehe Winkelmast.

Hauptfahrrichtung:

Die Fahrrichtung in der der Uberwiegenden Teil des Verkehrs abgewickelt wird. Bei
zweigleisigen Strecken der deutschen Eisenbahnen ist dies das jeweils rechte
Gleis.

Hochkette:

Als Hochkettenfahrleitung wird eine Fahrleitungskette, die aus Fahrdraht, Tragseil
und Hangern besteht und bei der sich das Tragseil iber dem Fahrdraht befindet,
bezeichnet. Dies ist die Regelbauart fur Fahrleitungen fur hohe Geschwindigkeiten.
Nachspannung:

Als Nachspannung wird der Ubergang von zwei Kettenwerken bezeichnet. Dient die
Nachspannung als elektrische Trennung, so wird von einer Streckentrennung
gesprochen.

SOK:

Schienenoberkante

Spannweite:

Abstand zwischen zwei Stutzpunkten bzw. zwei Masten.
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* Spannwerk:
Das Spannwerk halt den erforderlichen Horizontalzug Gber den gesamten
Temperaturbereich im Kettenwerk aufrecht. Diese sind in der Regel als
Radspannwerke ausgefihrt.

» Stltzpunkt:
Am Stitzpunkt wird das Tragseil und der Fahrdraht aufgehangt. Der Bereich
zwischen zwei Stltzpunkten wird als Feld bezeichnet. Der Abstand der Stutzpunkte
entspricht der Spannweite.

» Streckentrenner:
Ein in die Hochkette eingefligtes Bauteil zur elektrischen Trennung einer Hochkette.
Er besteht aus einer isolierten Trennstelle im Tragseil sowie einer Uberfahrbaren
isolierten Trennstelle im Fahrdraht.

» Streckentrennung:
Eine Nachspannung mit elektrischer Trennung.

* Systemhdhe:
Hohe zwischen Fahrdraht und Tragseil am Stltzpunkt.

*  Winkelmast:
Winkelmasten werden auch als Gittermasten bezeichnet. Diese bestehen aus vier
Winkelprofilen und sind mit Diagonalstreben ausgesteift.

» Zickzack
Seitenverschiebung des Fahrdrahtes an den Stutzpunkten gegeniber der
Gleisachse.

* Zwangspunkt
Unter einem Zwangspunkt wird ein Punkt der Fahrleitungsanlage verstanden, der
zwingend vorgegeben oder festgelegt ist. Solche Zwangspunkte sind
Nachspannstrecken, Streckentrennungen, Briicken und andere
Uberflihrungsbauwerke sowie Weichen und Kreuzungen. Auf diese Punkte muf bei
der Ausgestaltung der Fahrleitungsanlage Rucksicht genommen werden.
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